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Reaktionsprodukt bald krystallinisch. Aus Alkohol gereinigt, bildet cs yli.-
zende weiBe Nadelchen vom Schmp. 23[—:2320; os ist leicht loslich in Benzi!
und FEisessig, schwer ldslich in Ligroin, Ather und kaltem Alkohol.
0.1222 g Sbst.: 0375 g €Oy, 0.0573 g 0. - - 01217 g Shst.: 5.8 ¢em N
(24Y, 756 mm). v
CoW NO. Ber, ¢ 8351, H 549, N 5.12.
Gef. » 83.69, » 5.21, » H.31,
Die Untersuchung wird fortgesetzt.
Dresden. amn 21, Februar 1907.

122. Otto Schmidt: Uber die Verbindungen von Thio-
schwefelsiiure mit Aldehyden. (2. Mitteilung.)

[Mitteilung anx dem chemischen lustitut der Universitiat Bonn.]
{Kingegangen am 28. Januar 1907).

Vor kurzem habe-ich den Nachweis der Existenz der IFormalds--
hydthioschwefelsiiure aus dem Verlaufe der Reaktion zwischen Forpi-
aldehyd, Thioschwefelsiure und es-Dimethyl-p-phenylendiamin-,
thioschwefelsiiure erbracht). Ich habe mich inzwischen bemiiht,
fiir die Existenz der Formaldehydthioschwefelsiinre, deren Isolierung
mir bisher nicht gelang, weitere Beweise zu finden; zu dem Zwecke:
wurde das Verhalten ihrer Losungen untersucht. Die Resultate der:
folgenden Untersuchungen stehen mit den bisherigen in guter Uber-
einstimmung und zeigen aufs neue die Existenz der Formaldehyd-
thioschwefelsiure.

Nach den Resultaten der eingehenden Untersuchungen von Kerp.
»iiber gebundene schweflige Siuren«®) sind die Additionsprodukte vim
schwefliger Siiure an Aldehyde und Ketone in wiiBriger Losung mebs
oder weniger in ihre Komponenten gespalten gemif der Gleichunz:.

» .~ OH - o
I (J}{<OSOzH = R.CHO -+ -SO:,- .

T oy —~OH ﬂ) . ./,OH - .
bezw. ) R (JH\OSOQII «— = R.(}H\OH + SOsH..
Dasselbe ist von den Additionsprodukten der ']‘hi()s(‘h\\'efelsij).n‘v.-
an Aldehyde zu erwarten.
1) Diese Berichte 39, 2413 [1906). ' ,
2) Arbeiteu aus dem Kaiserl. Gesundhbeitsamte 21, 180—225, 372—378.
% Wenn man annimmt, daB dic Aldehyde in wiilriger Lisung hyurari-
siert sind, was jedenfalls fiir den Formaldehyd zutvifit.
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Wenn wir also annehmen, daB eine Verbindung von Formaldehyd
und Thioschwefelsiure existiert und in Losung teilweise gespalten ist,
.gem#f der Gleichung:

' OH
CH2<S.SO;;H = CH,0 4- HS.SOsH,

s0 lautet die (Gleichgewichtsbedingung nach dem Massenwirkungs-
gesetz:
Scuyom.gom __
Clengo- Cloj048, ’
wo ¢, C, C" die betrefienden Konzentrationen bedeuten. Hieraux
-ergibt sich:
CoHy(0n).8,04 = k.C'ono . C'8,0.H,-

Bei gegebener Konzentration der Thioschwefelsdure ist die Menge
-der beim Gleichgewichtszustand vorhandenen Formaldehydthioschwefel-
saure demnach um so gréBer, je groBer die Konzentration des Form-
.aldehyds in der betreffenden Losung ist, dementsprechend muB die
Menge der in Losung befindlichen freien Thioschwefelsiure abnehmen.
De nun die Zersetzung der Thioschwefelsiiure unter Schwefelabschei-
-dung erfolgt, so kann die Schnelligkeit und die Stiirke der Schweiel-
.abscheidung als ein Mall der in Lisung befindlichen freien Thio-
schwefelsiure betrachtet werden. Die Schwefelabscheidung muf8 dann
aum so langsamer und geringer ausfallen, je geringer bei gleicher Thio-
schwelelsiurekonzentration die Menge freier Thioschwefelsiure, je
.grofler also die Konzentration des Formaldehyds ist.

Das ist, wie die folgende Versuchsreihe zeigt, in der Tat der Fall.

Volumen der Losung v == 21.30 cem. ¢t =119,

H,0- Thiosulfat | Salzsdure Lo .
Nr. LSg. ’c em| YVasser com cem | Zoit lélsd,)unll Efgmn der

I/l‘"- cent |d15/4=1-125 25_pr°z_ ] o-Abscheidung

1 0.0 10.21 ! 9.79 1.30 13" starke Abscheidung

2 0.58 9.63 9.79 1.30 14" » »

3 1.15 9.06 @ 979 1.30 14" » »

4 2.30 7.91 9.79 1.30 15" schwichere »

5 4.58 5.63 9.79 1.30 25" schwachce »

6 5.8 448 9.79 "1.30 85" minimale Opalescenz

7 6.45 3.76 9.79 1.30 E Abscheidung bleibt

8 9.16 105 i 9.79 1.30 innerhalb 16 Stdn. aus

Beim Mischen &dquimolekularer Mengen von /i-». Losungen von
"Thioschwelelsiure und Y/s-n. Lésungen von Formaldehyd verschwindet
-der Formaldehydgeruch,

Die Beziehung zwischen der Schwefelabscheidung und der Mol-
menge der gelosten Stofie in den Versuchen ist unverkennbar. Bei
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Yersuch 6., bei dem nahezu gleiche Mengen der Molekiile Forwaldehyd:
und Thioschwefelsiure sich in Losung befinden, bleibt die Schwefel-
abscheidung fast aus, bei einem Verhiltnis von 1.32 Molen Formalde-
hyd aut 1 Mol. Thioschwefelsdure ist sie unter den angegebemen Ver-
hiiltnissen unmerklich.

IMe Vergriflerung der Formaldehydkonzentration wirkt offenbar
in ibulicher Weise, wie die VergriBerung der Alkoholkonzentration
hei der lsterbildung.

Aus zahlreichen Arbeiten iiber letztere Reaktion wissen wir, daf.
Siurezusatz die Esterbildung ebenso begiinstigt, wie die VergrioBerung.
der Alkoholkonzentration. Fassen wir die Aldehyde in Lésung als
zweisiiurige Alkohole auf, so liegt in der Reaktion

CH<OR 4+ HS.SOH — CHQh, 0 g+ HiO

gleichfalls eine Ksterbildung vor,

In der Tat erhiht Salzsiiurezusatz auBerordentlich die Bestindig-
keit der Formaldehydthioschwefelsdurelosungen, offenbar deshalb, weil.
die Menge der nicht gebundenen Thioschwefelsiure stark abnimmt!).

Wihrend z. 1. eine Lésung von 47.0 cem Y/io-n. Thiosulfatlosung, 3.00 cem
Wasser, 10.00 cem 39.95-proz, Formaldehyd und 5.00 ccm }/;-n. Salzsiaure sich
beim Erhitzen unter Schwefelabscheidung zersetzt, bleibt eine mit 5.00 ccm.
25-proz. Salzsiure versetzte Losung beim Erwidrmen vollig klar, bis sich nach.
lingerem Kochen reiner Trithioformaldehyd abscheidet.

Das Filtrat der Thioformaldehydabscheidung enthilt reichliche
Mengen Schwefelsiure, deren Bildung unter Umstiinden?) nahezu quan--
titativ gemii den Gleichungen

1) CH,(QEOSH — CHsS + SOH:
2) 3 CHaS = (CH:S)s

verliult.

In verdiinnten Losungen jedoch, in denen eine Ausscheidung des.
Trithioformaldehyds nicht eintritt, ist die Reaktion 1 umkehrbar und.
fiithrt zu Gleichgewichtszustanden.

Eine Mischung von 47.0 ccem ‘'/yo-n. Thiosulfat, 3 ccm Wasser,.
10.00 ccm 39.98-prozentiger Formaldehydlosung, 10 ccm 25-prozentiger-
Salzsiure befand sich in einer Stopselflasche im Thermostaten. Von
Zeit zu Zeit wurden 10 ccm herauspipettiert und mit /30-n Jodlosung
unter Zusatz von Stirkekleister so lange titriert; bis die Blaufirbung
withrend einer Stunde bestehen blieb. Durch besondere Versuche-
wnrde festgestellt, daB weder eine Lisung von Formaldehyd noch von

‘) Bei den Kerpschen Aldehydschwefhgsﬁ.uren vermehrt der Schwefel--
~iurezusatz die Hydrolyses
3) Diese Berichte 89, 2415 [1906].
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']'rithiofornmldehyd unter diesen Umstinden durch saure Jodlésung in
merklicher Weise oxydiert wird,

t=11"
— —= = e
1N Zeit nach Beginn ! !Unlg(r\\'un(lclt A
Lid. Nr. des Versuches i“m thon. l in ¢, El/' logK:x =k
E i
1 o 6.71 0.00 —
2 P Stunde ' 6.66 0.75 52,106
3 6 Stunden 48 6.34 _ H.51 G0.10—#
1 17 » 38 6.02 i 10.28 45.10—%
5 1 » % | s | 1088 . 4410-8

Iis liegt offeubar eine unimolekulare Gleichung vor., Die geringen
Schwankungen des Wertex von k berulien wohl auf Versuchsfehlern,
namentlich auf der ungeniigenden Schiirfe der Kudreaktion.

Aus dem ohen Gesagten geht hervor, dafl die Reaktion

ay —~OH —_ .

apnkelrbar ist, wie das ja nach allen wnseren Erlahrungen zu er-
warten war,

Titrationen der Formaldehyd-thioschwelelsiiure mit Jod,

Wie Dereits ohen hervorgehohen wnd wie schon von Kerp bei
«len Titrationen der aldehydschwelligsauren Salze bei (iegenwart oder
Abwesenheit von Mineralsiuren ') festgestellt worden ist, werden die
Aldebyde in neutraler oder saurer Lisung durch Jod so langsamn an-
wvegriffen. dafl hierdurch die Titrationsresultate nicht merklich bheein-
theilt werden. ’

Neben der Oxydation der Thioschwelelsimre durch Jod zu Tetra-
thionsiiure verlduft aber fihnlich wie bei den Kerpschen Versuchen
noch eine zweite Reaktion. Wiihrend hei den Kerpschen Versuchen
+x picht zu vermeiden war, dall ein Teil der abgespaltenen sehwef-
ligen Siture durch den Luftsauerstoff zu Schwefelsiiure oxydiert wurde,
wurde bei wmeinen Versuchen ein Teil der Formaldehydthioschwefel-
~dure geniiifd der oben gegebenen Gleichung unter Schwefelsiiurebildung
.uespalten; dieser Teil der Thioschwefelsiure entzog sich dann natur-
gemifl der Titration. Seine Menge wurde einerseits so hestimmt, daf$
die Differenz  zwischen dem herechneten nwnd dem wirklichen Jod-
“verbrauch lestgestellt wurde. andererseits dadurch, dal nach Beendi-
"gung der Titration ammoniakalisch gemacht, mit Bariumechlorid versetzt,
der aus Bariumcarbonat und Bariumsulfat hestehende Niederschiag
nach lingerem Stehen abfiltriert. gewaschen, durch Behandeln mit war-
wer Salzsiiure von Bariumcarbonat befreit und gewogen wurde. Fx
«<ygab sich, daB} eine je nach der Dauer der litration verschiedene.
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ca. 10 %, der Theorie nicht iiberschreitende Menyge Schwefelsiure

gebildet worden war, entsprechend den obigen Ansfiithrungen iiher

den zeitlichen Verlanf der Reaktion: :
(-7H2<g:}é031{ = CH:S + SO, H..

Aus deu Versuchen hat sich nun folgendes ergeben:

Wiihrend der Zusatz von Formaldehyd zu Natriumthiosulfatlésungen
das Bild der Reaktion zwischen Jod und Thiosulfat nicht iinderte, in
diesen Lisungen also eine Verbindung von beiden Kiorpern nicht an-
zunehmen ist, verhalten sich Lisungen von Formaldehyd und Thio-
schwefelsiiure wesentlich anders. Wiihrend in den ersteren Losungen
die tixydation der Thioschwefelsiure durch Jod mit sehr groBer Ge-
schwindigkeit verliuft, verliuft sie in den letztereu viel langsamer, und
zwar ist die Geschwindigkeit der Reaktion wmn so kleiner, je.griBer
-die Menge gebundener Thioschwefelsiiure ist. welche nach obigen Aus-
fiihrungen in der Liosung anzunehmen ist.

Die folgenden Versuche zeigen, dall selbst die Gegenwart sehr
grofler Mengen Formaldehyd die Geschwindigkeit der Reaktion
zwischen Jod und Natrinmthiosuliat nicht beeinflufit, daB auch die
Gegenwart von Salzsiiure diejenige zwischen Jod und Thiosulfat nicht
andert, dall aber die gleichzeitige Anwesenheit von Thioschwefelsiiure
und Formaldebyd die Geschwindigkeit, mit der der Jodverbrauch ein-
tritt. unter Umstiinden in ganz nuﬁmmdentllchm Welse ver-
langsamt.

Versuch I.. 20.0 cem yo-n. Thiozuliat, 10.0 com Wasser, Y com Stirke-
16:ung wurden mit 20.0 cem !'e-n. Jodlasnng in 38" hix zur bleihenden Rlan-
farhung titriert.

Versueh 1L 20.0 eem Yygen. Thiosulfat, 10.0 ccm 40-proz. Formaldehyd,
Yy cem Stirkelosung wurden aus der gleichen Bivette wmit 20.0 cem '/o-n.
Jodls=ung in 38" bis zur bleibenden Blaufirbung titriert.

Versuch I, 20.0 cem Yygen. Jodldsung, 5.0 cem Salzsiure P/, = 1.190, '
10.0 ccm Wasser wurden mit 20.1 cemn Vye-n. Thiosulfatlosung in 80" ans
derselben Biirette bis zw Entfirbung titrievt.

Versuch 1V, 20.0cem {yp-8. Thiosulfatlosung, 5.0 com Salzsiure d'/=1.190,
10.0 cem Wasser, /> com Stirkelosung verbrauchten aus derselben Biirette
bei lo:tgebeutcl Titration (wie unten) in 6 Minuten uvoch nicht die
Hiilfte der tln-nnhs(,h erforder Iu heu Anzahl cem Yig-n. Jodloumg,
niimlich nur 9.5 cem,

Alle  die- Mittel, welche die Bildung der Formaulde-
hyvd-thioschwefelsiaure nach dem GGesagten begiinstigen: Ver-
groflerang der:Formaldehyd-, der Salzsfiure-- und "der Ge-
samtkonzentration, verringern in auffallender Weise die
Geschwindigkeit der Jodreaktion. ’

Offenbar ist in diesen Ldsungen die Thivschwefelsiure teilweise
in gehnndenem’ Zustande enthalten. Der Grad der Hydrolyse ist in
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den verschiedenen l.iisungen verschieden, und es liegen ganz analoge
Verhiiltnisse vor wie bei den gebundenen schwefligen Siuren von
Kerp. Auch hier erfolgt die Oxydation der schwefligen Siure bezw.
des cauren, schwefligsauren Natriums durch Jod um so langsamer, je
geringer die hydrolytische Spaltung des betreifenden Salzes in der be-
treffenden Lisung ist.

Bei der Titration wurde folgendermafien verfahren: Zu der Lisung
von Formaldehydthioschwefelsiure wurde Jod zugesetzt und die Zeit
bis zum Verschwinden der Blaufirbung bestimmt; im Augenblicke des
Yerschwindens erfolgte ein neuer Jodzusatz u. s. f.  Da unmittelbar
uach Beendigung der ersten Titration in der Lisung keine freie Thio-
schwelelsiure mehr vorhanden sein konnte, so ist demnach durch diese
Methode die Zerfallsgeschwindigkeit der gebundenen Thioschwefelsdure
anter dem EinfluB von Jod bei verschiedenen Bedingungen festgestellt
worden.

Die Resultate der Versuche sind in den folgenden Tabellen ent-
halten und in der Kurventafel auf 8. 872 graphisch dargestellt. Die
folgenden Versuche sind Beispiele einer prifleren Reihe gleichartiger.

I. ca. Y3-n. Lésungen.
s) Anderung der Salzsiurekonzentrationen.
Versuch 1. t == 18% 19.54 cem !/,-n. Thiosulfatlosung, 19.94 cem 3/p-n.
Sulzniure, 20.0 com 40-proz. Formaldehydlosung, 5.36 cem Starkeldsung. v der
lAixung 64.84 ccm. Mischung 2’ lang stehen gelassen.

Zeit cem J-Losung Formaldehyd-
pach Beginn , - | thioschwefelsiure,
des Titrierens wahre ; y-n. %/o gespalten

]
25" 3.0 | 2.97 15.20
427 60 ! 594 30.40
55" .0 6.92 35.42

1’5" 90 | 890 45.55

120" 12,0 11.87 60.75

150" 14.0 13.85 70.88

3'10" 160 | 15.82 80.96

Parallelversuch 2. t == 180 19.69 cem 'ji-n. Thiosuliatlésung. 20.00
scus Salzsimre von 25 9! 4% = 1.125, 19.85 cem 40-proz. Forma.ldehy@
licung, 5.26-cem Stirkelosung. v der Losung == 64.80 cem. 2’ stehen gelassen.

Zeit cem J-Lisung Formaldehyd-
nach Beginn . -- —| thioschwefelsaure,
des Titrierens wehre | pem. | /o gespalten

10" 197 1.9 9.90
75" 3.05 3.02 15.30
130" 4.06 1.01 20.41

450" 514 5.08 25.79




871
Wihrend bei Versuch 1 nach 3’ 10" bereits 30.96 % siimtlicher
vorhandener Thioschwefelsiure oxydiert waren, waren bei Versuch 2
zur selben Zeit weniger als '3 oxydiert.
Die folgenden Versuche zeigen die Abnahme der Reaktions-
geschwindigkeit bei Vermehrung der Iormaldehydkonzentration.

II. ca. Yae-n. Lisungen,
b) Anderung der Formaldehydkonzentration.
Versuch 3. t=15% 19.58 ccm Y/14-n. Thiosulfat, 10 cem Y/g.5-n. Form-
aldehyd (0.8-proz.), 5 cem 25%, Salzsiure, d'%/,=1.125, 542 cem Stiirke-
losung, 4' stehen gelassen. v = 40.00 cem.

Zeit Verbrancheem J-Losung] Formaldehyd-
nach Beginn |— - -| thioschwefelsdure,
des Titrierens wahre E—. 9o gespalten
-
14 226 515 26.29
32" 1220 | 1197 61.27
14" 1620 . 1549 79.14
21" 19.10 | 1874 95.69

Parallelversuch 4. t = 17% 18.83 cem 1Y/yo-n. Thiosulfat, 10 cem
40-proz. Formaldehyd, 5.0 cem 25-proz. Salzsiure, 5.82 cem Stirkeldsung.
v der Losung = 39.95 ccm.

ZLeit Verbrauchcem J-Lisung] Formaldehyd-
nzch Beginn | — e | thioschwefelsiiure,
des Titrierens wahre | Yjiem. /o gespalten
i

15’ 398 - 3.90 20.71
23" 628 616 3271
1 9.10 8.92 47.37
1'57" 1080 ;, 1059 56.24
520" 11.80 | 1157 61.44
810" 1305 | 12.80 67.98
11'20" 18373 | 1347 71.53
18 1486 ¢ 14.58 77.43

Nach Becndigung der Titration wurde ammoniskalisch gemaeht und - die
gebildete Schwefelsiure gravimetrisch bestimmt!). Erhalten 0.0106 g Barium-
sulfat = 0.854 cem Thioschwefelsanre /1o-n.

Der groBie Einflul der Konzentrationsverhaltnisse auf die Zerfalls-
geschwindigkeit der Formaldehydthioschwefelsiure bei fortgesetzter Ti-
tration mit Jod geht aus der graphischen Darstellung deutlich hervor.

1) Die Bestimmungsmethode ist wegen der Anwesenheit geringer Mengea
Ammoniumthiosulfat, in dem Bariumsulfat etwas ldslich ist. nicht genau.

Berichte d. ). Chem. Gesellschaft. Jahrg. XXXX. 51
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Vergleicht mun die Zerfallswerte der Formaldehydthioschwelelsiure
in wiilriger Liisung bei fortgesetzter Titration mit Jod unter verschie-

Zerfall der Formaldehydthioschwetelsiure in wiissriger Lisung uoter
verschiedenen Bedingungen bei fortgesetzter Titration mit Jod.

100,
HERNEEEENNEENEE
%0 " | Versuch 3.,
3 LI T TT]
80 '/ Versuch 1|,
K s ]
; N T T
ol I T
A i/ I S et :
AN o INERN
i ¥ Dy Versuch 4.
S e l " a
H ’
g L
= il
[T
o 7
S|
i
20 ?." 1]
N ‘( Versuch 2.
H
1014
o 5 10

denen Bedingungen nach

1

Zeit in Minuten.

2 Minute mit den

Zerfullszahlen. welche

Kerp fiir die aldehydschwefligsauren Salze hei fortgesetzter ‘Titration
mit Jod fiir die erste Titration!) gefunden hat, <o findet man:

1; fon. 1'm..
i1=n. 'ca. =R
} ;

I .
Lon. leat gmn. Yao-n.
]

Formaldehydschwefligsaures Na-

trium

.»\cetaldeh).'ds;:h\.vvfl'igx-'.mn."e.sj. Na-

trium

Acetonschwefligsaures Natriuin
Glucoseschwefligsaures Natrium .
Formaldehydthioschwefelsiure

Versuch 2 und 4

Formaldchydthiuschwefo.ls;'u'm-.

Versuch 1 und 3

0.034 —
017 0 -
4239 .

- -
B Y

22.0

i

X1 — 0150
s !
0.45 -} 0T
i 14.58 -] 28,67
| 74.61 — 818y
e N2.0 -
62.0

Man darf aus diexen Krgebnissen schlieBen. daB die reine Formaubde-
hydthioschwefelsiinre. welche wegen ihres leichten Zerfalls in Schwelel

N L e, K221
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und schweflige Siiure nicht untersucht werden konnte, einen Girad der
hydrolytischen Spaltung von etwa derselben GréoBenordnung wie die
glukoseschweflizge Siiure bezw. deren Na-Salz aufweisen wird.

Die oben angefiihrten Tatsachen zeigen, dafl hei Gegenwart von
Formaldehyd die Thioschwefelsiiure, in Lisung zim Teil nicht mebr
als solche nachweisbar ist. Weder zeigt sie die in witlriger Lisung
iiblichen Zersetzungsreaktionen, noch Liflit sie sich durch Jod oxydieren.
Das zeigt, dal die Thioschwefelsiiure in Losung teilweise in gebun-
denem Zustande vorhanden ist, dall sie sich alx Formaldehydthio-
schwefelsiiure in Liosung befindet, genau wie in den Lésungen vou
Aldehyden und schwefliger Siure aldehvdschweflige Niwren sich finden.

123. V. Kohlschiitter und M. Kutscheroff: Notiz tber
Ferronitrosoverbindungen.

(Eingegangen am 11, Felwruar 1907,

In emer kirzlich erschienenen Abhandhmg von Manchot und
Zechentmayer!) iber die Ferrh\'erbili(lungen dex Stickoxyds findet
sich eine Bemerkung, nach der die Richtigkeit einer =sachlichen
Angahe von uns in Zweifel gezogen werden kanu,

Wir hatten in einer Mitteilung?), die wesentlich den von uns
entdeckten Cuprinitrosoverbindungen galt, beilinfig erwiihnt. daB sich
die Menge des von einer Ferrochloridlosung absorbierten Stickoxyds
durch Zusatz von Salzsiure bei gleicher Konzentration fiir Fe(Cl, auf
etwa. das Doppelte steigern liefl.

Manchot und Zechentmayer huben nun im Hiublick wauf
unsere Behauptung einen vergleichenden Versuch, bei dem Ferrochlorid
einmal in Wasser, das anderemal in Salzsiiure von 14 %a gelost wur,
angestellt und eine solche Steiterung nicht heobachtet. sondern hei
dem Versuch ohne Siure eher eine geringe Mehrabsorption gefunden.

Wir sehen uns dadurch veranlaBt, die Zahlen. wul die wir uus
damals stiitzen konnten, nachtriiglich mitzuteilen. Sie waren gewonnen
durch Absorptionsversuche in der bekannten Oxtwaldschen Anord-
pung. Wie ausdriicklich bemerkt sei, handelte es sich dabei nicht
darum, absolute Werte zu bekommen, die etwa der Berechnung von
Gleichgewichtskonstanten zugrunde gelegt werden konnten, sondern
man wiinschte nur untereinander vergleichbare Daten zu haben durch
Einhaltung méglichst iibereinstimmender Bedingungen fiir die einzel-
nen Versuche.

B Ann. d. Chem. 380, 360, 2 Diese Berichte 87, 5044 {19041
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